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KJVONAT 



Kapcsolasi elrendezes digitalis adatatvitelhez 



A talalmany targya kapcsolasi elrendezes digitalis adat- 
atvitelhez. Az adatatvitel egy tavkdzlesi halozat VST 
kapcsolohelye es az ehhez vezetekeken (B) at csatla- 
koztatott elofizetok (Tin) kozott folyik. Az eldfizetSk- 
hoz (Tin) terbelileg kdzel halozati lezarast (NT) es 
optoelektromos atala!rit6t tartalmazo vegelagazo (EVZ) 
van az atviteli utba beiktatva. A vegelagazo (EVZ) es az 
elofizetok (Tin) kozott femvezetos vezetekek (B) van- 
nak alkalmazva. Mindegyik ilyen vezetdkre (B) leg- 



alabb ket, az el6fizetoknel (Tin) levo, adatok adasara es 
vdtclere szolgalo vegberendezes van cs atlakoztatva. 
A halozati lezarasban (NT) mindegyik csatlakoztatott 
vezet£k (B) szamara egy fazisdetektor van elhelyezve. 
Mindegyik vegberendezesben van egy fazistolo az adasi 
adatok idobeli eltolasara. A vegberendezes altal adott 
adatokat ennek a vegberendezesnek a fazistoloja a fa- 
zisdetektor altal szolgaltatott helyesbito jelnek megfele- 
loen meghatarozott fazishelyzetbe allitja. 
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A talalmany targya kapcsolasi elrendezes digitalis adat- 
- atvitelhez— A- digitalis adatatvitel-egy-tavkozlesi halozat— 
kapcsolohelye, 6s az ehhez vezetekeken at csatlakozta- 
tott elofizetok kozott folyik, ahol is az el5fizet6kh6z 
terbelileg kdzel halozati lezarast es optoelektromos at- 
alakitot tartalmazo v£gelagaz6 van az atviteli utba beik- 
tatva (lasdDE-Z ^tz" 46. kotet (1993) 1. fiizet, 22-28. 
oldal). 

A tavkozlesi halozatokban szokvanyos rezkabeleket 
es egyre nagyobb merteleben fenyvezeto szalas optikai 
kabeleket - vagy rovidebben szaloptikai kabeleket - 
alkalmaznak. A kituzott eel az, hogy optikai jeleket at- 
vivo eszkozkent az egesz tavkozlesi halozatban, tehat a 
csatlakozo vezetekhaldzatban szaloptikai kabeleket al- 
kalmazzanak, es igy azt lehetoleg minden egyes elofize- 
tohoz elvezessek ( T ,fibre to the home* 1 ). A szaloptikai 
kabelek reven az ezzel az atviteli eszkozzel megvalosit- 
hato nagy atviteli sebesse~geket kivanjak az elofizetok 
rendelkezesere bocsatani. A kulonbozo szolgaltatasok- 
hoz hasznalt, eddig kuldnall6 csatlakozo vezetekeket igy 
egy szaloptikai kabelcsatlakozassal lehet helyettesiteni. 
Ezek a szolgaltatasok jelenleg t5bbek kozott a telefon, a 
telefax, a telex, a teletext, az IDN es az ISDN (alap es 
primer multiplex csatlakozasok). Az ilyen elagazohalo- 
zathoz — kulonosen az elofizetoknel — alkalmas keszu- 
lekekre es oleso szaloptikai atviteli rendszerekre van 
sztikseg. 

Ilyen csatlakozovezetek-halozatot ismertet a D-Z- 
:„ntz" fentebb hivatkozoct cikke. Ismeretes a Nemet 
Szovetsegi Posta Telekom (DBP Telekom) „Opal" el- 
nevezesu mintarendszere. Ebb en a rnintarendszerben az 
elofizetoket fenyvezeto. szalak, illetoleg szaloptikai ka- 
belek kotik dssze egy kapcsolohellyel. A kapcsolohely- 
tol kiindulva szaloptikai kabelt vezetnek egy optikai 
elosztohoz, es onnan tobb szaloptikai kabelt vezetnek 
tovabb tobb elfifizetohdz. Ebben a passzav csatlakozo- 
vezetek-halozatban a ftnyteljesitmenyt az elofizetok 
szama szerint osztjak el. Ez korlatozza az elofizetok 
szamat. Ezcnldvul korlatozott az atvitel hatotavolsaga 
es az atviteli sebesseg. 

Talalmanyunk celja a bevezetoleg leirt jeHegu kap- 
csolasi elrendezes olyan Irialaldtasa, bogy a nagy atvite- 
li sebesseget biztosito optikai adatatvitel elonyeit kor- 
latlan szamu elofizeto eseten is ki lehessen hasznalni. 

Ezt a feladatot a talalmany extelmeben ugy oldjuk 
meg, hogy a vegelagazoban torteno optoelektromos at- 
alakitas utan a vegelagaz6 es az elofizetok kozott fem- 
vezetds vezetekeket alkalmazunk. Mindegyik ilyen ve- 
zetekre legalabb ke\ az el6fizet6knel lev6, adatok ada- 
sara es vetelere szolgalo vegberendezes van csatlakoz- 
tatva. A halozati lezarasban mindegyik csatlakoztatott 
vezetik szamara egy fazisdetektor van elhelyezve. 
Mindegyik vegberendezesben van egy fazistolo az ada- 
si adatoknak a fazisdetektor altal szolgaltatott hefyesbi- 
to jelnek megfelelo meghatarozott iazishelyzettel valo 
idobeli eltolasara. 

A vegelagazoktol villamos vezetekek vezetnek az 
elofizetok vegberendezeseihez. Ezek a villamos vezete- 
kek a vegelagazok helyes elrendezese eseten viszonylag 
rovidek lehetnek. A megfeleloen felepitett csatlakozo- 



vezetek-halozat a jelenleg rendelkezesre all6 eszkozok- 

kel-nagy-raibrditas-nelkul-megvaldsimatOr-es-ezert — 

azonnal alkalmazhato. Emellett az elofizetok helyise- 
geiben vagy epuleteiben nem kcll jelentos valtoztataso- 

5 kat eszkozolni. A vegelagazoktol az elofizetok vegbe- 
rendezeseihez vezetfi villamos vezet^kek olyan rovidek 
lehetnek, hogy mindegyik elofizetonek minden nehez- 
seg nelJpil peldaul 2,56 Mbit/s atviteli sebessegu atviteli 
csatornakat lehet megajanlani. A nagy atviteli sebesse- 

1 0 gek miatt azonban a vezetekek rovid hossza ellenere az 
egy vezetekhez csatlakoztatott egyes vegberendezesek 
adatai kozott futasido-kuldnbsegek lephetnek fel. A fu- 
tasidd-kOldnbsegek elerhetik a t6bb bitet. Emiatt a halo- 
zati lezarasnal a kulonbozo vegberendezesek adatai 

1 5 szuperp ona lodnak. Az ennek kovetkezteben fellepo at- 
viteli hibak kikuszobolese vegett a fazisdetektorral es a 
fazistol6val futasido-kiegyenlitest vegzOnk. Ezzel azt 
erjuk el > hogy a halozati lezarason a kulonbozo vegbe- 
rendezesektol jovo adatok idoben ugy lepnek fel, hogy 

20 az osszegjel a lehetd legkisebb dzsittert mutat6, folyto- 
nos jel lesz. Emellett a beerkez6 adatok fazisheryzetet 
ugy lehet beallitani, hogy a halozati lezarasban az adasi 
utemet veteli utemkent is lehet alkalmazni. Ezert a halo- 
zati lezarasban nem keil a beerkezd adatokbol titem- 

25 visszanyerest vegezni. 

Talalmanyunkat annak peldakeppeni kiviteli alakja 
kapesan ismertetjuk reszletesebben abraink segitsege- 
vel, amelyek kozQl az 

1 . abra egy tavkozlesi halozat egy reszenek vazlata, a 

30 2. abra az eldfizetoknek leadott adatjel felepitese, a 

3. abra a 2. abra szerinri adatjel adattartomanya, a 

4. abra az elofizetok altal leadott adatjel felepitese. 
A tovabbiakban a kovetkezo roviditeseket es jelole- 

seket fbgjuk alkalmazni: 
35 NT , F= h416zati lezaras, 

* TEE = elofizetoi vegberendezes, 

^Container" = vezerlesi informacidk es hasznos 

adatok osszefoglalasa, 
nDownstream** = a halozati lezarast61 az elofizetok 
40 fclc mutat6 adasi irany, 

^Upstream" = az eldflzetokt61 a hal6zati lezaras 

fele mutat6 adasi irany. 
Az 1. abran lathato VST kapcsoloherytol LT veze- 
tek vezet egy EVZ vegelagazohoz. Az .LT vezetek tar- 
45 tabnazhat villamos vezetdt vagy optikai vezetot (feny- 
vezeto szalat) vagy mindkdtfele vezetot Egy VST kap- 
csolohclyrc LT vezetekeken at nagyszamu EVZ vegel- 
- agaz6t lehet csatlakoztatni. Az EVZ v6gelagaz6 
lerbelileg kdzel van a Tin elofizetokhdz. AzEVZ vegel- 
50 agaz6 es a Tin eldfizetdk kfizdtt B vezetekek yannak, 
amiket a tovabbiakban busznak nevezunk. A B vezete- 
kek femvezetoket tartalmaznak. Minden B busz elo- 
nyos modon n^gyeres vezetekkent van kialakftva. Min- 
den B buszra legalabb ket TEE elofizetoi vegberende- 
55 zes csatlakozik. Az EVZ vegelagazoban van elhelyezve 
egy NT halozati lezaras, am ire valamennyi B busz csat- 
lakoztatva Yan. Mindegyik Tin elofizeto legalabb egy 
TEE eldfizetdi vegberendezessel van ellatva. 

Az EVZ vegelagazokat a leheto legkozelebb a lehe- 
60 to legtobb Tin elofizetonel installaljuk, hogy a B bu- 
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szok rovidek lehessenek. Ha egy Tin elofizeto vagy 
-t6bb~Tln-el6fizet6-egy^ST^pcsol6hely-k^ 
van, akkor maga a VST kapcsolohely szolgalhat EVZ 
v£gelagazokent. Az NT hal6zati lezaras ekkor a VST 
kapcsolohelybcn van elhelyezve. 

Az NT halozati lezarasban mas, elvileg ismert epito- 
elemeken kfvttl van egy fazistol6. Minden TEE el6fize- 
toi vegberendezes el van larva egy fazistoldval. Fazisto- 
lokent p&daul shift-regisztereket vagy programozhatd 
idotagokat lehet alkalmazni. 

A Tin eloflzetokne^l levo TEE elofizetoi vegberen- 
dezesek kulonfdlek lehetnek. Rendelkezesre allnak pel- 
daul a gyakorlatban mar alkalmazott kovetkezo alapti- 
pusok: 



1 . tfpus analog telefoncsatlakozd 



2. tlpus ISDN-alapcsatlakozd 



3. tfpus atviteli rendszerek 2,048 Mbit/s atviteli sebess£g- 
gel, szinkron 



4. tipus atviteli rendszerek 2304 Mbit/s atviteli scbesseg- 
gcl, szinkron 



A TEE elofizetoi vegberendezes ek tovabbi tipusai 
(pel daul 2,048 Mbit/s atviteli sebesseggel, pleziokron) 
ezekbol az alaptipusokbol vannak szarmaztatva. 

Az adatokat a digitalis atvitetnel szokasos modon 
peldaul 125 us hosszusag kereteben visszuk at. Ekkor a 
downstream-iranyu 6s az upstream- iranyu keretfelepf- 
tes eltero. Az NT halozati lezaras downstream-iranyban 
folytonos adatjelet ad a TEE elofizetoi vegberendeze- 
sekhez. Minden TEE elofizetoi vegberendezes erre az 
adatjelre szinkronizalodik, es beolvassa a szamara szol- 
galo adatokat (container). A TEE elofizetoi vdgbcrcn- 
dezesek upstream- iranyban containereiket ugyancsak 
meghatarozort id5kben adjak a B buszra. Ezeket az ido- 
ket ugy allirjuk be, hogy az NT halozati lezarason foly- 
tonos adataram legyeri. 

Az NT halozati lezaras aftal leadott folytonos adatjel 
kerete peldaul a 2. abran lathato. Az adatjel hosszusaga 
125 \xs. Az elso ket bit egy S szinkronbit es egy C 
szinkronvizsgal6 bit A keret vegen egy A kiegyenJit6 
bit van, ami bizonyos vezetekkodok eseten az egyenfe- 
szuits£gu osszetevfl elkerule$6bez szOkse'ges. Ekozott 
van az adatok szoval jelolt adattartoniany. Ez tartalmaz- 
za valamennyi csatlakoztatott TEE elofizetoi vegberen- 
dezes downstream- containereit. A downstream- 
container felepftese peldaul a 3. abran lathato. 

A' IT bit ldnyegeben az adas engedelyezesere szol- 
gal. A TEE elofizetoi vegberendezesnek, ami az NT 
hal6zati lezaras adatjelere van szmkronizarva, es adato- 
kat kivan adni, csak akkor szabad egy containert 
upstream-iranyban adnia, ha TE = 1 . Az M bit az ugy- 
nevezett menedzsment csatornahoz szotgal, ami ellen- 
orzesi es vezerlesi feladatokat lat el. Az X bit az 
upstream-M csatorna reflexiojel-csatomaja, es az ossze- 
kdttetes fclepitesekor a hozzaferes vezerlescrc szolgal. 
Ebbe a bitbe tukrozi az NT halozati lezaras az 
upstream-M bitet Ily m6don a TEE elofizetoi v6gbe- 
rendezes meg tudja allapitani, hogy a menedzsmentcsa- 
tomat az NT halozati lezaras helyesen veszi-e, vagyis 
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hogy adott esetben van-e osszeutkozes mas TEE elofl- 
-zet6i-vegberendezesekkelrfla igen, akkor az a AEET 
elofizetoi vegberendezes, amelyik az osszeutkozest 
megallapitotta, visszavonul a busztol. Az L es R vezer- 
Lobitre kesobb meg kiterunk. 

Osszefoglalva: a 3. abra szerinti adattartornany az: 
alabbiakat tartalmazza: 

TE: 

0: container upstream- iranyban zarva 

1 : container upstream-iranyban szabad, toltheto 

M: menedzsmentcsatornan 8 kbit/s 

X: az upstreatm-M csatorna reflexiojel-csatomaja 

L, R vezerlojelek faziskiegyenliteshez 

adatmezo: a container hasznos adatai. 

A TEE elofizetoi vegberendezesek fentebb meg- 
adott al aptipusaihoz kulonbozo hosszusagu adatmezot 
tartalmaz6 containerek szuks6gesek. Peldaul az alabbi 
tipusu containereket alkalmazzuk: 



TEE 
dofectoi 
vegberendezes 
tipusa 


Adat- 
mezo 

hossza 


Osszcs 
bossz 


Mcgjegyzes 


1,2 


19 bit 


24 bit 


baziscontainer (BC) 


3 


256 bit 


261 bit 


container 2,048 Mbit/s 


4 


288 bit 


293 bit 


container 2,304 Mbit/s 



A TEE elofizetoi vdgberendezesek upstream-irany- 
ban az NT halozati lezaras altaluk vett containereivel 
szinkronban adnak. Futasido-kiegyenlite^ssel gondosko- 
dunk arrol, hogy az NT halozati lezarason azonos fazis- 
ban legyenek az upstream- es downstream-container- 
ek. Keretszinkronjelekre tehat nines szukseg. 

Az upstream-iranyban, mint mar emlitettQk, mas 
container- formatumot alkalmazunk, mint downstream- 
iranyban. Az upstream- iranyu container a 4. abra sze- 
rint rdgzitett, peldaul harom bit hosszusagu bitrruntazat- 
tal kezdodik, ami az automatikus futasido-kiegyenlites- 
hez szukseges. A bitmintazat itt harom egymast koveto 
0, 1 es 0 bitbol all. Ezt koveti egy menedzsmentcsator- 
na es az adatmezo. A container vegen ismet egy A ki- 
egyenlft6 bit van. 

A futasid6-kiegyenlitest az egyes TEE elofizetSi 
vegberendezesek altal leadott containerekn^l a kSvetke- 
zokeppen vegezzuk: 

Az NT halozati lezaras vev6j£ben a fazisdetektor- 
ral egy beerkezo npstream-container elejen levo bit- 
mintazat alapjan m^rjuk ezen container fazishelyzetl- 
nek a heryes drtektol valo esetleges elteresdt. A kapott 
elteresbol helyesbito jelet ke'pezunk, amit a down- 
stream-containerben levo L bit es R bit reven atvi- 
szunk a TEE elofizetoi vegberendez£sre, ami a megfe- 
lelo containert leadja. Ennek a TEE elofizetoi vegbe- 
rendezesnek a fazistoloja ettol a helyesbito jeltol fug- 
goen az upstream-container helyzetet egy bizonyos 
lepestivolsaggal eltolja az egyik vagy masik iranyba 
(jobbra vagy balra) annyira, hogy a helyes fazishely- 
zet letrejojjon. Az L es R bit jelenteset az alabbi tabla- 
zat mutatja: 
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A TEE clSfizetSi vegberendezes 


— b — 


R 


valasza 


0 


0 


a fazishelyzetet megtartja 


0 


1 


a containcrt egy lepessel jobbra tolja 


1 


0 


a containert egy lepessel balra tolja 


i ' 


1 


nem veszi figyelembc (illegalis 
aliapot) 



SZABADALMI IGENYPONTOK 



A futasid6-lriegyenu*teshez a TEE elofizetoi vegbe- 
rendezisekben fazistol6kkent peldaul shift-regisztere- 
ket alkalmazunk. Ez a shift-regiszter annal hosszabb, 
minel nagyobb a maximalisan kiegyenlrtendo futasido, 
es mtnel kisebb a legkisebb lepestavolsag. Egyidejuleg 
a lepestavolsag csokkenesekor novekszik a szukseges 
orajel-frekvencia, amivel a shift-regisztert mukodtetjuk. 
A maximalis futasido es a minimalis lepestavolsag al- 
kabrms erteke 2,56 Mbit/s adatatviteli sebesseg eseten 
peldaul: 

maximalis futasidS 3,125 \is (8 bit) 

minimalis lepestavolsag 48,8 ns (0,125 bit) 
Ehhez 64 bites toloregiszter es 20,48 MHz orajel- 
frekvencia szukseges. 



1. Kapcsolasi elrendezes digitalis adatatvitelhez, 
ami egy tavkozlesi halozat kapcsolohelye es az ehhez 

5 vezetekeken at csatlakoztatott elofizetok kozott folyik, 
ahol is az el5fizet5khoz terbelileg kdzel haldzati lezi- 
rast (NT) es optoelektromos atalakitot tartalmazd vegel- 
agaz6 (EVZ) van az atviteli utba beiktatva, azzal jelle- 
mezve, hogy a vegelagazo (EVZ) es az elofizetok (Tin) 

10 kozott femvezetos vezetekek (B) vannak alkalmazva; 
mindegyik ilyen vezetekre (B) legalabb ket, az elofize- 
toknel (Tin) levo, adatok adasara es vetelere szoigalo 
vegberendezes van csatlakoztatva; a haldzati lezarasban 
(NT) mindegyik csatlakozatott vezetek (B) szamara egy 

15 fazisdetektor van elhelyezve; es mindegyik vegberen- 
dezesben van egy fazistol6 az adasi adatoknak a fazis- 
detektor altal szolgaltatott helyesbito jelnek megfelelo 
meghatarozott fazbhelyzettel valo idobeli eltolasara. 

2. Az 1. igenypont szermti kapcsolasi elrendezes, 
20 azzal jellemezve* hogy mindegyik elofizetoi vegberen- 
dezes az adas kezdeten egy bitmintazatot lead6, a fazis- 
detektor pedig ezt ertekelo es heryesbitS jel leadasara 
szoigalo kialakitasu. 
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